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- Refairc des acquis itions en modifinnt les reglages dans « Parftnl~tres - Acqu is ). 

- dans « opti ons », cocher Ie mode « PermaLlent», puis taper FlO; cela fOllcli ollnc cornme un 
osc ill osco pe! Changer Ie nivclIu du signal fourn i par Ie G[3F et voir Ie challgement correspondan t 
sur I'ecran ; tel per sur «Echap» pour aniter; 

• decocher Ie mode « PermaneJ1l » , puis taper F lO. 

II - ANALYSE SPECTRALE 

1) Analyse spectra Ie d'nn signal siuuso"iclal decale 

- Choisir ti n signal de sortie du GSr qui soit sinuso"idal, d'amplitude egale a 3 V, dec.ale vers Ie haut de 
1 V avec Ie bouton OfFset (Ie veriFier aI' osc illoscope), et de fn!quence egale a 100 Hz, 

- Acquerir par cxem ple 3,5 peri odes (ill signal sill llsoYdal precedcnL. 

- Choisi r « Traitemen ts» dans la barre de menu en helUL, pui s «Analyse de Fourie r », 

- Choisir dans « Signnl i'I analyse r» Ie signal ll etudier (iei Vgen). 

- Dans « Partie atrailer », cliquer sur « Periodes », pui s sll r « Definir », puis sur ~ Calcu le r ». 

La pelrti e du signal selectiorlnee s'affiche en gras. 

La fene tre d',malyse de Fourier s'ouvre en dessQus. 

· C liqucr su r I' ieone du reticule dans la barre des ieones en haut de l'ecrfln et lire, gracc au re ticule, su r la 
~fenetrc d' analyse nC I, les valeurs des coefficients e,r de la serie de fourier (.»0' _ S) Nles .lSI frequenccs correspondulltes. 

- Cliquer sur « Tableur )} efl bas it gauche, pour voir les va/eurs des coeffici ents ell ct les frequenees 

eorresponc1 antes. II Faut even tue ll ement ajouter da ns Ie tableur les variables F (freqllence) et S_Module 
(coetllcicn ts ell) . 

• Verifi er la coherence des rcs ultats avec la freq uence afri chee par Ie GBF et I'ampl itude du signal mesll ree 
sur la fenetre I Oil Illesuree au voitmctre. 

Remorque: on PCl1l auss i faire line selection manuelle de la parlie du signal it analyser. POll r ee la, delils 
to: Analyse (Ie fourier » , cliquer sur « Se lection» puis Slir «Chaisi r» et se lectiollner A['aide 
des eurseurs la partie dll signal aana lyse r, puis cliquer sur « Valider» el «Calculer »). 

Que se passe+il 5i on selectiollne Ime dmec diffe rcllw d' ull nombre en ti cr de pcriodes? Verifi er que les 
resultats de I',lIlalyse de Fourier ne sont pas corrects. 

2) Analyse spectrale d'un signal en rreneau dccale 

· Choisir un signal (Ie sortie du GBF en creneau, d'amplitude egale i\ 3 V, dt'cale vers Ie haut de 1 V 
,\Vee Ie bouton Offsel (Ie verifier il l 'oscilloscopc), et de frequence egale a 100 Hz. 

· Filire le.~ memes manipulations que precedemment. 

· Relever (lvce Ie tabl eur les frequence.s el les coeffic icnlS t " correspondan t au tenne constant , all 

fondamc ntal e( nux dc ux premiers harmoniqnes lion nlii s dll spectrc de cc signal. 


· Comparer avec les rc sll ltrtls donne~ par In theori e (voi r I'nnnexe). 


Sigllnl tritmglltaire Tcnllc conrinlll : Co fOlldlllnenlal: C, 3··~ I/nrmolliquc: C~ $ ' ''' linrmolJiqllc: Cs 

Valf!lIr tfl eoriqll t! tV i >181­ -i,t. "} 0 7-Cit 
Vill,m, f!Xptirimelltale 
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3) Analyse spcctralc d'ull signallriangulaire 

- ( hoisir un signal de ~orti e elu G BF qui so il triangula irc , d 'amplitude Cgillc a 3 V, dccalc vcrs Ie haul 
de 1 V (I e verifier ;I I'os(: illoscopC)Cl tie frcquence egf' le a 100 ~I"L.. 

- 1;:ll ire les memes manipu lations que pn~cedcmmc n!. 

I Signnllrinngultlira Tentlc constant: Co F(mdmnental: CI .1 IHW hnrmoniq/lc: C3 .5'- !tarllwtlique: C.\ 

Vntt llr t', iQriqmi.o,I 1­ Z ~J 0 t~ 0 0 5 ~] 
l Vair-ll f expirillfellitlle 

III - ETUDE D' UN FILTRE R C 

1) Cas d'un signal d'entTt~e en crencau : 
Faire Ie montage suivnnl : 

II 

R 4,7 k\l0 

-u-L Co 0,1 I'FIv, el l'" 
'J. 

Le GBF deli vre un signal en creneau, d ' amplitude egale i\ 3 V, dccale vcrs Ie haut de 1 V (Ie ve rifi er a 
I'oscilloscope) el de frequence egal e i\ 100 Hz. 

a) J?lm/e tlu !Wrage aur bomes tie C: 

Rappel thiorique .' 
v, 

- Montrer que In fone Li on complexe de lmn.<ofert est egal c a: 
v, 1+ jRCm 

L'a mplificnti Ol1 Ii li t: cc filtre es t donc cga le a: H · ~ avec: x " RCw 
'V I + x'" 

Frdljuence ( H z.) 0 1011 300 

<.> 

500 

f'.!. 
-

11 ( val. tfuforiqru:) 1­ O. 'J ~ 0 1 4.1 

- Verifier que III tension VI (i) aux Domes till condellsate. ur est bicn compris.e dall s I' in tervalle 

1-6 V,6V]. 

- Ellvoyer celie tension t\. (/) sur I'entree nC I de la carte (['acqu isiti on el en "aire I'analyse spectr<lle. 

- Rciever avee Ie !ableur les freqllences el Ie:; coefli ciellis Cn corrcs pollciant au le nne cOllstant, all 
fondamciltal eL all x deux premiers harmoniques 11 0 11 nuls du spec tre de V A (t) . 

. COlllparc r avec les vll icurs Ihco riqucs. 

http:condellsate.ur
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x X _ Rem5" '" {/(/nI.olliq.,e .. aver. : Tcrtne CQllsiwlt: Co FOI/{/ol/l c l/W/: CI 3i l'l' {wrm lmifJlle : C:I C5 H - ~ 2
1 + X 

ve (t) : val. lhe;'~) 0 '}-G ~-1 i, 1. }~I d "1­ 1 

0, ~ ~y. v
l 
(I) : vaL lite/! ' i o • ,]I3, " 

Vs(/) : va/. exper. 

Frequcnce ( Hz) 0 100 300 500 

II ( I'al. theorique) () 0,,- f J 0,' ,; "- f 'l..J' 

~ uc onti cilsatcul 
- Rcmplacer la cap<1citc de 0, J ~F par une capacite de I ~lF el refai re les mBmcs Illcsurcs : @~ 

. Envoyer cette tension Vs (t) sur l'enlr6e nO I de la C:1rte d 'acquisilioll el en fairc I'a nal yse spcctrale. 

Fdqlle!lce ( Hz) 
 0 100 300 500 

- Rclcvcr avec Ie lableur les frc(luenccs elles coefficie nts ell correspondant a~1 tcrmc constant, au 

H ( val. thcoriqlle) (), II '\.. 0,0' t-( fonda mental el aU K dcux premiers hnrmoniqlles non nliis till spectre de vJ (J).0, 31. I1. 
- Compflrer avec Ics vil leurs theoriqlles. 


- Ve rifier que la tcnsion Vs ( I ) aux bornes du eOlldensateur est bien cOll lprise dans l'i nlcrvallc 


[-6V , 6V]. 

- Relever a.....ee Ie fableu r les frequC"nccs et les t'oe rli cicnts CII wrrespolldanl au ternlt~ const,lnt, all 

fOlldalllc ntal et <lUX dell x premiers hartnoniqllcs nO li nlll ~ <Ill spectre de v,(t). 


- Comparer avec les valcurs lilcuriq ue s. 

Tertllc COIiS((/JU : Co Fom/nmelllal: C1 3~"'~ IW/"llumiqll.f: CJ 5#"'~ IUlrmo"iqJ.(!: C.s 

vt(r): val, th eo. -i 'S,81. i, 1.. ). at '+c r 
Vs(I): val.theo. " 1., () 0' o;~c,'t 0,' 13 
Vs (t) : I'a/. exper. 

- RempJacer la l:apacite de 0, I IJ-F par line capacite de I ~LF et refaire les memes mesures : 

Tcnnc cO/l.ffall(: Co FOl1damCII((tI: C1 J~'" hnrlllolliqlle: C.1 5~'"t hrlrll/Olliqll~: C~ 

ve(l) : val. tfleJ;V 1­ ), g"1­ i1t.) 0) '}-c. 4 
!"V\ (I) : val. tilio. -i. .;, t. j 0/ ! ~ 3 0, ",,1­

Vs (t) : yaL eXIle,.. 
-

Ji'requcl/CI! ( Hz) 0 100 300 SUO 

H ( val. lheorique) 0 0, 9c:.,.} O,,:)J'1 °1 ,~g 
Quelle cst la nature de ce fi lire? 

. Verifier quc Ja tcnsioll fJs(l) aux bornes t bien comprise dalls I'intcrvalle 
b) Il lude dllfiltmge aux bomes de U: [- 6V, GV]. ...... 5 ....... @ 

• PermuteI' Jit re sistance etie condensateur. 

- Relever avcc Ie tablclll" Jes freqllell ccs et les eoefficiellts C" correspondant au teflne constant, auc 
fundamental el au x deux prcmiers ha nnoniq llcs Ilon lluls du spcctre de v J(t) . 

. COmpare!" .wee les vaJeurs Iheoriques.
/I = 4,7 kQ 

~ 
II 1v, C = 0,1 JI F1", 

Rappel theQriquc : 

Tume COllstallt : Co fr'QIIt/amelllal : C, 31 - Im/"llw/liqllc : C3 Y- hoymotliqllc : Cs 

v c (t): val.lhio, 1. ~, r1. -if 1.. T­0, :;"6 ~ 
1'I(r) : val.theo. V ),' l -1, 2.. l.­ ~ 7-{1.. 

1'1· (1) : \Ial. exper. 
_ ._­

- Monlrer qlle la fonetion complexe de transfert est egale 1I : 
Quelle es t la natu re de ce fillre ? 

v.r j RCw 
= -
Ve i+jR Cw 

2) Cas d'un sigmll d'elll...c Iriangul"i ..c : 
L'amplificalion H de ce filtre cst donc cgaJc a: 


F<li rc Ie montage sllivallt : 
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R 

R = 4.7 Hl 

/'VV c ~ C = 0.1 ~F1v. _ T IV, 

Le G BF d61 ivre un signal triangulairc, d 'amplitude egale It 3 V, dccalC vcrs Ie hauL de 1 V (Ie verifi er a 
I'oscilloscope) ('I de fl'equence egale a 100 Hz. 

0) E'tude duJiltragt! DUX bomej,' de C ,' 

Frequence ( Hz) 0 100 300 500 

H ( I'al. tll euriqua) 1. 0, '3.5'" j 0, t 48 Of I' :! 

- Ve rifi er que In !ension tlJ (1) nux barnes du cOIHJensaleur eSLbien comprise d~ln s J'i literv nlJ e r - 6 V, () V]. 

- En voyer cctte tension "J ( I ) Sllr J' entree nO: 1 de 1<1 carte d'acquisilion Cf en faire 1'<llla lyse spcc tralc. 

- Relever avec Ie tableur les frcquences. et les coerri cicnts correspondanl au tcnne constant, au C'l 

fond:llnental el Il U)( deu)( premiers h:lI1TIon iqLles non nuls 1I11 spectre de vJ (t). 


- Com parer avec les va lcut's Ihcoriques. 

v~(t): ,·aLtheo. 

Vr ( / ) : vaL lll eo. 

Terme con.flnnl : 

i 
~ 

Co Fo"dotnclltal : CI 

z.,P 
tj 'l J 

31 
1fH' Ilnr",ol/i(/lIt,' C3 

0, t~v 

O{1." 1­

~- l/arl/l/JI,iqll£: C5 

OJ CSt-­
o v!>-c,C 

vJ(1) : vol. exper . 

- Remp[accr 1ft capacite de n, l ~l F par une capacite de I !IF ct rcra ire Ics memes mcsures. 

Frequenc(! ( H z) 0 lOll 300 SOil 

H ( val. tfleoriqrte) 1­ 0, 3/...1 0, II t OJ 0 ( ~, 

Fmulamenkl{; C I 51~ llaTmolliq/fc ,'1'erme CQn:stcmt .' Co y - hnfllilJlI;qur: c) C5 

Vc:(t) : val. theo. i 0, Z. TO O,v5}l. ,4 J 
Vs V) : val. ,beo. -i 0,1 io o OO~C0,01 0 1 
tIs (r) : val. exper. 

~----

QueUe est [a nature de ce mire? 

II) E tude dufiltrage DUX hom es de R: 

- PcrtTllt l.cr [(I resistance ell e condclIsa tcu l'. 
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c 

R = 4.7 kll 

R f/f 
=. 0,[ p f­/'VV #, , 

~ Verifier que la tcnsion v, (I) <tu x hornes de la resistance est bien cOIllP ri se dans I' inlerva lle [ - 6 V, 6 V]. 

- Envoycr ce LIe tension vJ.(t) SlI r l'e l1lree n" l dl~ la ca rte d'atquisilioll et en faire [' analyse spcc traJe. 

- Relever avec Je lableur les frequences Nles coefficients ell corresponda ll l au tenne constant, au 
rondamelluI] et IHI )( de ux premiers ll<lt'lnoniC]llcs non nlii s du spectre de tis (r ). 

. Compal'er av cC les vaJe urs theoriqll es. 

Frequen ce ( Hz) 0 100 300 500 

1I ( val. Iil.eoriqlle) 0 0,1. iJ 0/'' J 0, • 'toY 

1't rm e COllstallt : Co Fondamel/tul : CI J tWlt 
IInrJII IJlli qll r!: C) 

Ve (/) : vnl.lheo. i 2, t, 3 o ~ ~~ 
I 

Vf (1) : Iml. lluJu. 0 0,6';9 0, n!) 

Vs(/) : vol. expel'. 

5;11<' ImTIIIOIIUJlU: C:'i 

0, (.) ~ -t 

°IQ~C.r 

- Rernplacer la capacite. de 0, 1 I·IF pilr Line capac;re de I ~lF C [ refairc Ics memcs mesures. 

FriqueTlce ( FIz) 1000 3110 

J1 (V(t!. Iheorique) 0 0, ~ y} 01 !:I J .t"1'9" 

F(JI/{/(lIIu:n/(/!,' c)1'erme C(J lI.flall/,' Co J im /wfmollique,' C.l 5"'" ItnTmol/iqll tl ,' Cj 

0.. (1) : Vlfl. tlzeo. 0, L~O'1-, ~ 1 O( I),} ­i 
VJ( I ) : viii. IIIeo, L,300 Of L(j 0, V ~ }­

vs(c) : val. expel', 

Quclle eslla n"'lure lie cc fi hre? 

IV - TRANSFORMEE DE FOURIER 


1) Tnlllsronncc de Fonrier d'un « train d'olldc » 


II est probable que 1ft memoire de l'ordinaLClJr commence a S~ ( ttrC I' ! Faire line remi se II 1.e r o Cit ci iqu ant 

SlIl' « Hchi ers) « Nouveu lJ ». 


Le GBFdeliv l'c un signal sintlsoi'dal , d'amplitude ega Ie ;1 J V cL de frt'q llencc egale it 100 Hz. 


500 

http:PcrtTlltl.cr

